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Il circuito in figura ¢ in regime sinusoidale.

Determinare il valore di n che causa 1’erogazione della massima potenza al carico Z=7.5 Q.
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Dato I’equivalente di Thevenin della rete a sinistra dei morsetti AB, il massimo trasferimento di
potenza si ha quando Z,=Z", ovvero, essendo Z reale, quando Z,=7.5Q.
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—30nl +201 =-V, - moltiplicopern: —30n’[ +20nl = -nV,
20nl —201 =V, -V =nV, -V

Sommando m.a m. —30n%[ +20nl +20nl =201 = -V

Z, =\I/—.= 30n* —40n +20

Imponendo Z,;=7.5, si ha n=
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Esercizio N° 1

O
Dy

[(—)sina)t gR 3L — C V(t)

Sia R=50Q; L=0.1mH; C=4puF.

Ricavare il valore della pulsazione ® in corrispondenza della quale I’ampiezza della
tensione V(t) ¢ massima.

Calcolare il rapporto fra ’energia immagazzinata e quella dissipata in un periodo, alla

0, dove Q¢ il fattore di merito del
2

circuito

Svolgimento

Siamo in presenza di un circuito RLC parallelo. La tensione ai capi del parallelo sara massima in
condizioni di risonanza, quindi alla pulsazione @ = @, .
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La potenza dissipata nel resistore vale P =RI

In condizioni di risonanza la corrente |r ¢& pari alla corrente erogata dal generatore in quanto
I’induttore in parallelo al condensatore si comportano come un circuito aperto.
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Q, = ®,RC =50000-50-4-10° =10| (adimensionale)
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Si puo verificare che ¢ pari al rapporto fra ’energia immagazzinata e quella dissipata in un

periodo, alla risonanza.
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L’energia immagazzinata nell’induttore e: o, = 5 Llf

. . . . 1.,
Quella immagazzinata nel capacitore ¢&: w. =—Cv

Poiché & V(t)=R-iz(t)=50-sin(ot) —— V=-j50

TV — j50 _
I = = :—10 t :_10 t
© joL  j-50000-0.1-107 - i) cos(@yt)

o, = % Li’(t)= % -0.1-107-100- cos’ (a,t) = 0.005 cos* (w,t )
N =%Cv2(t)=%-4-106 +2500-sin*(@,t) = 0.005sin”(w,t)
L’energia immagazzinata é: W + o, = O.OOS(Sinz(a)Ot)+ cos’ (a)ot))z 0.005J =5mJ

L’energia dissipata in un periodo ¢: @z =P T
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Esercizio N° 2

Ricavare la risposta al gradino unitario, considerando come uscita la tensione V, (t).
Le condizioni iniziali sono nulle.
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Svolgimento
Ji o, | Non ci sono condizioni patologiche.
VCI (T C VCI(O—):O BN Vc1( +):0
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Ip Io, licz
Vot
5,0l0 AN o(t)

* Pert>0
Eq.ne al nodo @
1_Vl del Vi—Vo _ Vo, =V, -V, — %:%_%
R —-4C P =0 con a=Vi—V% G dt dt
v e odvy vV o L v edydy v
"R dt d R R R R dt d R



Eq.ne al nodo @

V-V, ~dy, dv, dv d¥, dv,
=C— > v, =RC—+v Sl _RC—/—0 470
R dt ! dt  ° dt RC a = dt
1 2 dv d¥, dv, dv, v,
da cui ~_Z%|RC 4C 4c 204N
e RR(d)(dd) dt R
—4RC2d2\2 2(: % i:o
dt R
arc? BV pc B Vo 1
dt d¢ R R
4R2C2d2V 2Rcdl+v 1 = 4RC’A+2RCA+1=0
dt> dt _
—RC- j4/3RC
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21 _ —RCFR’C*-4R’C> -RCFV-3RC?> _
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—RC + j3RC
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v,(t)=¢ | Acos 3 t+ Bsin 3 t|+k Vo, =K k=1
4RC 4RC
L Ve, (07)=v¢,(07)=0
Stato in (O ) —> . ’
Ve, (07)=vg,(07)=0
e Condizioni iniziali:
v,(07)=ve,(07)=0
Vi=Ve, =Vor — V=V +Ve,
dv dv, dv
essendo Vl:RCd_tO+VO RC —Vc1+/y 0

dt .




Applicando le condizioni iniziali:

0=A+1 > A=-1
1
%:—Le_mt Acos ﬁ t+ Bsin \/g t{+
dt 4RC 4RC 4RC
1
+e7ﬁt -A ﬁ sin ﬁ t+B ﬁ cos ﬁ t
4RC 4RC 4RC 4RC
dv, A 3 1
=— +B - 0=1+B¥3 —» B=-——/
dt 4RC 4RC \/_ ﬁ
Ly 3 1 3
V,(t)=—€ 4R | cos 3 t+—=sin 3 t|+1
4RC 3  4RC
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Prova Scritta di Elettrotecnical — 16 Gennaio 2007  Ing. Elettronica
Nome: Cognome: Mtr:

1. 1l circuito in figura ¢ in regime sinusoidale.
Determinare il valore di n che causa I’erogazione della massima potenza al carico
7=17.5 Q.
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2. Enunciare e dimostrare il teorema del massimo trasferimento di potenza in regime
sinusoidale




Prova Scritta di Elettrotecnical — 16 Gennaio 2007  Ing. Elettrica
Nome: Cognome: Mtr:

1. 1l circuito in figura ¢ in regime sinusoidale.
Determinare il valore di n che causa I’erogazione della massima potenza al carico
7=17.5 Q.
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2. Enunciare e dimostrare il teorema del massimo trasferimento di potenza in regime
sinusoidale




Prova Scritta di Elettrotecnica 2 — 16 Gennaio 2007 Ing. Elettronica
Nome: Cognome: Mtr:

[(—)sina)t R L ==C |v(t)

Sia R=50Q; L=0.1mH; C=4uF.

Ricavare il valore della pulsazione o in corrispondenza della quale I’ampiezza della
tensione V(t) ¢ massima.

Calcolare il rapporto fra I’energia immagazzinata e quella dissipata in un periodo, alla

risonanza e verificare che tale rapporto ¢ paria =0 , dove Q,¢ il fattore di merito del
2r

circuito

Ricavare la risposta al gradino unitario, considerando come uscita la tensione V,, (t).
Le condizioni iniziali sono nulle.

Lic
. TS
aAA A/VN—0

5,00 c =

|
<
=]
—
N—"




Prova Scritta di Elettrotecnica 2 — 16 Gennaio 2007 Ing. Elettrica
Nome: Cognome: Mtr:

[(—)sina)t R L ==C |v(t)

Sia R=50Q; L=0.1mH; C=4uF.

Ricavare il valore della pulsazione o in corrispondenza della quale I’ampiezza della
tensione V(t) ¢ massima.

Calcolare il rapporto fra I’energia immagazzinata e quella dissipata in un periodo, alla

risonanza e verificare che tale rapporto ¢ paria =0 , dove Q,¢ il fattore di merito del
2r

circuito

Ricavare la risposta al gradino unitario, considerando come uscita la tensione V,, (t).
Le condizioni iniziali sono nulle.
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